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RESUMEN

Se reporta por primera vez Aristida friesii (Poaceae) en Peru, en llanuras rocosas de Azangaro, Puno (4000-
4100 m s.n.m.), ampliando su distribucién conocida desde Argentina y Bolivia. Mediante modelado de nicho
ecolégico con MaxNet se generé un mapa de distribucién potencial, indicando altitud y temperatura anual como
los principales factores ambientales. Este hallazgo eleva a 21 las especies de Aristida registradas en Peru y se
acompafa de descripcién morfoldgica e ilustraciones, aportando al conocimiento de la diversidad y biogeografia
de las Poaceae altoandinas.

Palabras claves: biodiversidad, gramineas, Puno, riqueza, taxonomia.

ABSTRACT

Aristida friesii (Poaceae) is reported for the first time in Peru, occurring on rocky high-Andean plains of Azangaro,
Puno (4000-4100 m a.s.l.), thereby extending its previously known distribution from Argentina and Bolivia.
Ecological niche modelling using MaxNet was employed to generate a potential distribution map, indicating
altitude and annual temperature as the main environmental drivers of its distribution. This record raises the
number of Aristida species documented in Peru to 21 and is accompanied by a detailed morphological description
and illustrations, contributing to the understanding of high-Andean Poaceae diversity and biogeography.
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Aristida L. es un género ampliamente distribuido con
representantes nativos en ambos hemisferios, que
comprende aproximadamente 305 especies (Kellogg
2015), e incluye especies que son dominantes en
pastizales semidridos o zonas desérticas, las cuales
pueden servir como buen forraje durante un corto
periodo antes de la floracion, momento en que su
valor nutricional disminuye (Burkart 1969). El género
abarca plantas anuales o perennes, morfolégicamente
reconocibles por la presencia de lemmas con tres aristas,
aunque a veces las aristas laterales del lema estan
reducidas o ausentes (Gutiérrez et al. 2022). América
del Sur es uno de los centros de diversidad de Aristida
(Cerros-Tlatilpa et al. 2011). La mayor diversidad de
especies en el hemisferio sur se encuentra en Brasil,
con 37 especies (Longhi-Wagner 2016); en Perd, antes
de este estudio, se reconocian 21 especies. Durante
la revision de ejemplares de Aristida depositados en
el Herbario del Sur Peruano (HSP), encontramos un
espécimen de la regidon Puno que no pudimos identificar
utilizando las claves taxondémicas existentes para el
género en Perd (Tovar 1993, Gutiérrez & La Torre 2016,
Gutiérrez et al. 2019). Para confirmar nuestra hipétesis
de que el material representa una novedad taxonémica,
realizamos una revisién de la literatura sobre Aristida vy,
tras un estudio morfolégico, concluimos que se trata
de Aristida friesii Hack. ex Henrard. Durante el afio 2024
se revisaron colecciones recientemente depositadas en
el herbario HSP (desde enero de 2023 hasta inicios de
agosto de 2024).

Adicionalmente, se examind material digitalizado
de Aristida y los especimenes tipo de la entidad
morfoldgicamente mas cercana (Aristida friesii). Los
ejemplares digitalizados fueron revisados mediante
catdlogos en linea de herbarios (http://tropicos.org y
http://fm1.fieldmuseum.org/vrrc/).

Todos los caracteres morfoldgicos fueron estudiados
bajo un estereomicroscopio MOD SB-1903-P EUROMEX
0.7X-4.5X. Para la selecciéon de caracteres diagnosticos
(longitud del lema, presencia de columna, palea, aristas,
cariopsis) se consulté a Sulekic (2003).

Para estimar su distribucién potencial, empleamos
modelado de nicho ecolégico utilizando MaxNet en R, un
algoritmo basado en el enfoque de maxima entropia que
permite generar predicciones de idoneidad ambiental

a partir de registros de presencia y variables climaticas
(Phillips et al. 2006). Se incluyeron capas climaticas de
WorldClim y altitud, seleccionando las variables mas
relevantes para la regidn andina, y se generaron puntos
de fondo aleatorios para calibrar el modelo.

TAXONOMiIA

Aristida friesii Hack. ex Henrard (1926: 186)

Tipo: —BOLIVIA. Junaca prope, Tarija, lugar graminoso
en la region subalpina, 28-11-1902, Fries 1301a (holotipo
W 22175!) Fig. 1.

Descripcion: — Planta perenne, densamente cespitosa,
de 40-60 cm de altura. Culmos simples. Vainas estriadas,
glabras o escasamente pilosas, con pelos hialinos de
menos de 2 mm de largo. Collares de la vaina pilosos,
con pelos desiguales de 2,5-3,5 mm de largo. Lobulos de
la vaina con pelos de 0,2-0,3 mm de largo y una fila de
pelos rigidos de hasta 2-3 mm de largo. Ligulas ciliadas,
de 0,35-0,5 mm de largo. Laminas de 5-15 cm de largo
x 1-3 mm de ancho, convolutas o planas en la porciéon
basal, escabridas en la superficie adaxial y ligeramente
escabridas en la abaxial. Panicula de 12-18 cm de largo x
1,5-2,5 cm de ancho, contraida, con ramas ascendentes
y adpresas, levemente divergentes; ramas basales de
3-7 cm de largo, bien separadas de las superiores mas
cortas. Ramas y pedicelos escabridos. Glumas de 7-9,5
mm de largo, subiguales o la inferior ligeramente mas
corta, apice entero o 2-denticulado, aristulado, con una
arista corta de 0.5-1 mm de largo; gluma inferior con
3 nervaduras, escabrida en la quilla y el dorso; gluma
superior con una sola nervadura, glabra. Lema de 8-10
mm de largo, convoluta, atenuada y retorcida hacia el
apice, ligeramente escabrida en el apice. Callo de 0,25-
0,3 mm de largo, barbudo, obtuso. Aristas subiguales,
rectas, escabridas; la arista central de 9-11 mm de largo
x 0,1 mm de ancho y las laterales de 7-9 mm de largo.
Estambres 3, anteras de 1,8-2 mm de largo. Lédiculas 2,
de aproximadamente 1.5 mm de largo, membranosas,
hialinas. Palea de 1,7-2 mm de largo, con 2 nervaduras,
membranosa, hialina, apice entero o 2-denticulado.
Cariopsis de 5-6 mm de largo, fusiforme, sin surco
ventral, con hilo ventral recto.
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FIGURA 1. Aristida friesii. A. Habito; B. Espiguilla; C. Lema; D. Lema y aristas; E. Glumas; F. Callo [de J. Huallpa 910 (HSP!)]. /
Aristida friesii. A. Habit; B. Spikelet; C. Lemma; D. Lemma and awns; E. Glumes; F. Callus [from J. Huallpa 910 (HSP!)].

Ecologia y distribucién: — Esta especie fue recolectada
en zonas utilizadas para el pastoreo de camélidos
sudamericanos, creciendo en dareas rocosas de la planicie
en la provincia de Azangaro entre los 4000 y 4100 m s.n.m.
Estas zonas son frecuentemente afectadas por incendios
forestales. Constituye uno de los registros altitudinales
mas elevados para la especie, segun los reportes de
Sulekic (2003) y Renvoize (1998) - Fig. 2. Con base en
registros histéricos y recientes, Aristida friesii se distribuye
naturalmente en ambientes semiaridos del altiplano de
Bolivia (Tarija) y del noroeste de Argentina (Jujuy y Salta),
habitando pastizales altoandinos, sabanas xerofiticas
y laderas pedregosas entre 2400 y 3700 m s.n.m. Con
el propdsito de contextualizar su rango potencial de
distribucidn, se elaboré un modelo de nicho ecolégico
(ENM) utilizando el paquete MaxNeten R, a partirdelas 19
variables bioclimaticas de WorldClim v2.1 y se utilizaron
11 registros de ocurrencia verificados provenientes de
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GBIF, Tropicos, SGO, USM, LPB y capas de resoluciéon
de 30 segundos. El modelo mostré un desempefio
predictivo sobresaliente para un modelo exploratorio
(AUC = 0,93), evidenciando una alta capacidad para
discriminar entre condiciones ambientales favorables
y desfavorables dentro del dominio andino (> 3000 m
s.n.m.). El umbral 6ptimo, determinado mediante el
indice de Youden (0,47), delimité las areas con mayor
idoneidad ambiental, concentradas en la regién andina
meridional, particularmente en el sur del Perd (Puno y
Moquegua), el altiplano boliviano y el noroeste argentino.
El andlisis de contribuciéon de variables (Tabla 1), reveld
que la temperatura media anual (BIO1) fue el principal
determinante del modelo, aportando 94,4% de la
importancia relativa total, sequida por la estacionalidad
de la precipitacion (BIO15; 3,9%), la temperatura
minima del mes mas frio (BIO6% 1,2%), la altitud (0,6%)
y la precipitacion anual (BIO12% <0,01%). Este patrén
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evidencia que la idoneidad climatica de A. friesii estd
fuertemente controlada por factores térmicos, lo que
refleja su marcada especializacién hacia ambientes frios
y semiaridos de alta montafia. La idoneidad ambiental
disminuye abruptamente por debajo de los 3000 m,
lo que sugiere una adaptacién fisiolégica estrecha a
condiciones de baja temperatura y radiaciéon elevada
propias de los ecosistemas altoandinos. Los mapas
de probabilidad continua y de idoneidad binaria
(segun el umbral de Youden) muestran una estrecha
correspondencia entre los registros confirmados y las
zonas ambientalmente favorables (Fig. 2). Este patron
espacial respalda la hipétesis de que la presencia de A.
friesii en el sur del Pert constituye una extensién natural
de su distribucion histérica, antes que un evento reciente
de dispersidn, aportando evidencia relevante sobre la

dinamica biogeografica y las adaptaciones ecoldgicas de
las Poaceae altoandinas.

Notas taxondmicas: — Estas plantas varian entre 30 y
60 cm de altura. Se caracterizan por presentar collares
de la vaina pilosos, ligulas de aproximadamente 0,5
mm de largo y un callo del lema de 0,25-0,3 mm de
largo. La panicula es contraida, con ramas ascendentes,
ligeramente divergentes y erectas. La gluma inferior
presenta (2-)3 nervaduras, y las anteras miden entre 1,5
y 2 mm de largo.

Ejemplares examinados: — PERU. Puno: Azangaro,
Azangaro, Comité Multicomunal de Manejo de Vicufias de
Visallani, 14°4116.95" S, 71°2017.61" O, 4030 m s.n.m., 1
-1V- 2024, J. Huallpa 910 (HSP!).

Clave para las especies de Aristida en el departamento de Puno (adaptado de Gutiérrez et al. 2019)

1. Columna de la lemma presente ........ccoeveeveeveneneneneeneenenne
1. Columna de la lemma auSeNnte .......cceeeeeeeveeveeeneecreeceecnnee.

2(1). Ramas de la panicula rigidas, exertas o abrazadas en la base por la hoja subyacente, de 7-8 cm; pedicelos

Lo 1o [0 =3O OO Aristida asplundii
2. Ramas de la panicula flexuosas, abiertas; culmos sin nudos; [aminas foliares flexuosas.................... Aristida antoniana
3(1). Plantas anuales; anteras (0,6-)0,9-1,5(-1,8) mm; lemmas dorsalmente comprimidas................. Aristida adscensionis
3. Plantas perennes; anteras aprox. de 1.5 -2 mm; |€mMmMas tEretesS.......ovveriivirireneneenieneeee et se e seens Aristida friesii

Tabla 1. Contribucién relativa de las variables ambientales / Relative contribution of environmental variables.

Importancia relativa

Variable Descripcion (%)
BIO1 Temperatura media anual 94,4
BIO15 Estacionalidad de la precipitacion (coeficiente de variacion) 3,9
BIO62 Temperatura minima del mes mas frio (término cuadratico) 1,2
ALT Altitud (m) 0,6
BIO122 Precipitacion anual (término cuadratico) 0,0004
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FIGURA 2. Mapa de distribucién probable de Aristida friesii. circulo verde: registros en Perd, Argentina y Bolivia. Poligono
rojo: area binarizada. / Probable distribution map of Aristida friesii. Green circles: records in Peru, Argentina, and Bolivia. Red
polygon: binarized area.
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