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RESUMEN

A partirde un estudio de la diversidad del género Usnea en el sur de Chile y de la revisidon de ejemplares
coleccionados en la Patagonia de Argentina, se reporta una nueva especie para ambos paises: Usnea
dimorpha (MUl. Arg.) Motyka. Se describen sus caracteristicas morfoldgicas, anatémicas y quimicas,
a la vez que se discuten sus caracteres distintivos en relacién con otras especies del género en la

region.
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ABSTRACT

Based on a study of the diversity of the genus Usnea in southern Chile and the review of specimens
collected in Patagonia of Argentina, a new species is reported from both countries: Usnea dimorpha
(Mul. Arg.) Motyka. Its morphological, anatomical and chemical characteristics are described. Also,
its distinctive characters are discussed in relation to other species of the genus in the region.
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INTRODUCCION

El género Usnea de la familia Parmeliaceae, es un grupo
hiperdiverso y cosmopolita de liquenes cuya diversidad
estd lejos de ser descubierta (Bungartz et al. 2018). Se
caracteriza por su talo fructiculoso con ramificaciones que
se adhiere al sustrato por un disco basal, la presencia de
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un eje central cartilaginoso y acido Usnico como sustancia
cortical (Clerc 1998, 2004, 2006, 2007). Recientemente
se han hallado nuevos registros en Africa y Sudamérica
(Bungartz et al. 2018; Gerlach et al. 2017, 2019, 2020;
Rodriguez 2011, Rodriguez et al. 2011; Truong et al. 2011,
2012; Truong & Clerc 2012).

La regién de la Patagonia en el sur de América del
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Sur (a partir de los 40° de latitud aproximadamente)
particularmente en los bosques al oeste (pertenecientes
a Chile) y este (pertenecientes a Argentina) de la cordillera
de los Andes es rica en especies de liquenes (Ferreyra
2023; Ledn et al. 2016; Pereira et al. 2017; Quilhot et al.
2010).

En los bosques del oeste, que conforma la ladera
occidental (Barlovento perteneciente a Chile), se
caracteriza por un clima templado a frio y por la humedad
(Instituto Nacional de Estadisticas Direccién Regional de
la Araucania (INE) 2023), producto de la dinamica de masa
de aire frio proveniente del océano Pacifico, siendo esta
humedad suficiente, para el desarrollo de comunidades
liguénicas y pisos de vegetacién caracteristicos de la zona
(Luebert & Pliscoff 2006; Pereira 2017).

Destacan en la ladera occidental: los bosques
caducifolio templado andino, con Nothofagus pumilo
(lenga) y Araucaria araucana (araucaria) (Luebert & Pliscoff
2006; Pereira 2017), estructurando una vegetacion rala, al
acercarse a areas donde predominan escoriay formaciones
volcanicas presentes a lo largo de las regiones: Araucania.
Las temperaturas en el lado occidental (Chile), oscilan entre
-5 °C hasta 10 °C como promedio anual [Instituto Nacional
de Estadisticas Direccion Regional de la Araucania (INE)
2023; Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(INIA) 2021].

Producto de la dindmica de fluctuaciones de viento,
que van desde la ladera occidental (Chile) y descienden a
la ladera oriental (Sotavento perteneciente a Argentina),
se genera un clima frio y seco (Buono & Ciari 2009; Garcia
Martinez et al. 2017) caracteristico de la provincia de
Chubut en Argentina. La fisionomia de paisaje de esta
ladera oriental es andino patagénico delimitada por el
influjo oceanico del Atlantico y mar Argentino, donde se
entremezclan el bosque andino patagénico y las planicies
tipicas de la estepa de Chubut, destacando Austrocedrus
chilensis (Ciprés de la Patagonia), y Maytenus boaria
(maitén) volviéndose rala la vegetacion en cercanias al
Atlantico (Ferreyra 2023). Las temperaturas en el lado
oriental (Argentina) oscilan entre -3 °C y 32 °C (Ferreyra
2023; Garcia Martinez et al. 2017).

En esta regidn, el estudio de la diversidad de liquenes ha
despertado especial interés a lo largo del tiempo por lo que
existen numerosos trabajos en varios grupos taxonémicos
a ambos lados de la cordillera de los Andes, lo que se
puede evidenciar en los catdlogos liquenes de Argentina
(Calvelo & Liberatore 2002) y de Chile (Galloway & Quilhot
1998) con 40y 77 especies registradas, aproximadamente

para cada pais respectivamente (Rodriguez 2011; Vargas
Castillo & Sandoval Leiva 2020). En particular sobre Usnea
o géneros emparentados, se han realizado revisiones
sobre Protousnea (Calvelo et al. 2005) y Usnea subgénero
Neuropogon (Clerc 2011; Otero et al. 2023; Walker 1985;
Wirtz et al. 2003) y algunas menciones en el marco de
estudios ecoldgicos o quimicos (Conti et al. 2012, 2023;
Pereira et al. 2016, 2018; Rubio et al. 2013; Quilhot et al.
2012), aunque el conocimiento todavia es escaso (Pereira
et al. 2018; Vargas Castillo et al. 2017).

En el marco de un estudio sistematico del género Usnea
en Argentina y Chile se identificé a Usnea dimorpha como
un nuevo registro para ambos paises.

El objetivo de este trabajo es describir la morfologia,
anatomia y quimica de esta especie y ampliar su rango de
distribucion al sur de América del Sur.

METODOLOGIA

El drea de estudio estuvo conformada binacionalmente
por Argentinay Chile, en las zonas de los bosques templados
lluviosos. Se realizaron colecciones en Argentina en el
Parque Nacional Lago Puelo (42°04'00” S; 71°37'00" O),
y en Chile en el Parque Nacional Conguillio (CONG)
(38°40'00" S; 71°39'00” O), Parque Nacional Villarrica
(VILLA) (39°29'35,16" S; 71°43'0,48" O) y Parque Nacional
Puyehue (PUYE) (40°38’56” S; 72°05'04” O) (Fig. 1). Los
ejemplares se depositaron en los Herbarios LUTI y CONC.

Las muestras fueron recolectadas en bolsas de
papel Kraft, con ayuda de espatula y navaja, se tomaron
solo los liquenes representativos para identificar cada
especie taxondmica respectivamente. Posteriormente, las
muestras colectadas, se secaron en una estufa con una
temperatura no mayor de 30 °C, y luego en el laboratorio
se procedio a su identificacién y revision.

Se observaron caracteres morfolégicos y anatomicos de
los talos siguiendo a Clerc (1998), Herrera-Campos et al.
(1998) y Truong et al. (2013). El estudio quimico se realizd
mediante reacciones puntuales de color, especialmente
KOH (Hidréxido de potasio al 10 %) y TLC con solventes
B y C (Orange et al. 2010). Para cada ejemplar se realizd
un corte longitudinal de la rama principal y se calcul6 el
porcentaje (%) de corteza, médula y eje (conocido como
CMA por sus siglas en inglés). Se informd el rango de
CMA a partir de los 11 ejemplares de Usnea dimorpha
identificados en total. Se maped su distribucién en
Argentina y Chile (Fig. 1).
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Ficura 1. Mapa con zonas de nuevos registros de U. dimorpha presentes en Argentina y Chile. / Map with areas of new records of U.

dimorpha present in Argentina and Chile.

RESULTADOS

Usnea dimorpha (Mil. Arg.) Motyka. Lich. Gen. Usnea Stud.
Monogr. Pars Sys. 2: 460

(1938) (Figs. 2y 3).

TALo v BAse: talo subpéndulo a péndulo, de 10 a 20
centimetros de largo (un ejemplar de 40 cm); ramificacion
anisotémico-dicotdmica; tronco concoloro con las ramas,
a veces ligeramente rojizo con grietas anulares. Ramas:
irregulares; ramas laterales no constrictas a levemente
constrictas en el punto de ramificacion, fibrillas hasta
6 mm, tubérculos presentes en ramas terminales; papilas
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presentes, verrucosas a hemisféricas; depresiones vy
foveolas presentes especialmente en las ramas basales.
Soralios originados desde tubérculos erosionados o
desde la corteza ad initio, tuberculados a punctiformes, no
confluentes a parcialmente confluentes especialmente en
ramas terminales; isidiomorfos cortos. Apotecios no vistos.
MEDULA Y CORTEZA Y EJE: corteza brillante en seccién, delgada
(4,5 - 9 %); médula densa, (19,5 - 33 %), con una tenue
pigmentacion periaxial de rosa a naranja; eje (22 - 36 %), a
veces ligeramente rosado (Fig. 3).

Quimica: K+ rojo en médula. TLC: 4cidos Usnico, norstictico,
galbinico y salazinico.
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CARACTERES DISTINTIVOS Y VARIACION: la presencia de
depresiones y foveolas (en ramas basales), la médula
densa, la presencia de tubérculos y la quimica son los
caracteres distintivos de esta especie. La morfologia de los
soralios varia segln su origen: son capitados si se originan
desde tubérculos o punctiformes y planos si se originan
ad initio desde la corteza, no obstante, frecuentemente
se agrupan en ramas terminales. Los segmentos varian
entre inflados a irregulares o incluso aplanados debido
a las depresiones. La insercién de las ramas secundarias

puede ser levemente constrictas, especialmente en los
ejemplares mas pequefios. El patréon de ramas terminales
y fibrilas en fish - bone pattern no siempre se observa en
talos subpéndulos, aunque en estos ultimos las fibrilas son
mas abundantes.

EcoLogiA: los ejemplares se caracterizaron por encontrarse
en sitios abiertos y soleados en su mayoria (bosques
nubosos montanos primarios y secundarios) epifitando
en Nothofagus dombeyi, Austrocedrus chilensis, y Lomatia
hirsuta.

Ficura 2. Muestras de Usnea dimorpha, a. Tipico patron fish-bone de la ramificacidn del talo, especialmente en fibrillas y ramas terminales.
b. variaciéon de desarrollo del talo en muestras de las zonas estudiadas, desde 2 cm (largo) con forma de crecimiento arbustiva, hasta
30 cm (largo) con forma péndula. c, d, e, detalle de los talos; c. muestra de Parque Nacional Conguillio (CONG) de crecimiento péndulo,
d. muestras con crecimiento arbustivo del Parque Nacional Puyehue (PUYE), e. muestras con crecimiento subpéndulo presente en
el Parque Nacional Villarrica (VILLA). / Samples collected of Usnea dimorpha, a. Typical bone-fish pattern of the thallus ramification,
specially on fibrils and terminal branches. B. variation in thallus development in samples from the studied areas, from 2 cm (length) with
a shrubby growth form, to 30 cm (length) with a pendulous form. c, d, e, thalli details c. Sample from Conguillio National Park (CONG)
with pendulous growth form d. samples with shrubby growth from Puyehue National Park (PUYE), and e. samples with pendulous

growth form present in Villarrica National Park (VILLA).
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Ficura 3. Vista detallada de Usnea dimorpha, a. base de talo con anulaciones y ligera coloracién rojiza. b. vista a corte longitudinal,
observandose corteza, medula blanca y eje de coloracién rosa pélido caracteristico. c. rama con foveolas. d. rama secundaria con
tubérculos y soralios. / Detailed view of Usnea dimorpha. to. a. base of thallus with annulations and slight reddish coloration. b.
longitudinal section view, showing cortex, white medulla and characteristic pale pink axis. c. branch with foveoles. d. secondary branch

with tubercles and capitate soralia.

DisTRIBUCION: Usnea dimorpha fue descripta originalmente
para Cuba y posteriormente fue encontrada en los Andes
tropicales (Colombia, Per(l y Venezuela) y Brasil (Truong
et al. 2013). Con este trabajo se amplia su distribucién a la
region subantartica en los bosques andino - patagdnicos
en Argentina y Chile. Si bien puede considerarse que la
distribucion actual de la especie es disjunta, falta mucha
exploracion y estudios liquenolégicos en muchas regiones
de Sudamérica para poder dilucidar la presencia de este
taxdn, principalmente, en zonas de bosques himedos.
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ESPECIMENES ESTUDIADOS:

ARGENTINA, Prov. Chubut, Departamento Cushamen,
Parque Nacional Lago Puelo, Puesto de Gendarmeria
(42°05'37,7" S; 71°8'03,5” O), 3-IV-2007, J.M. Rodriguez
195, 196, 198, 210, 220 (LUTI). CHILE, Region de la
Araucania, Prov. Cautin: Parque Nacional Conguillio, de
953 m.s.n.m hasta 1272 m.s.n.m, en la periferia de La Baita
y volcan Llaima (R-925-S y Truful truful) (38°43,645' S;
71°37,551' Oy 38°42,433' S; 71°37,425’ O) CONG- 004-
003, CONG-006-001,3-VII-2022, F. Roa-Garcia 2022
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(CONC), y Parque Nacional Villarrica en zona perimetral
a Volcan Villarrica, entre 900 - 952 m.s.n.m (39°22'2,1" S;
71°56’57,8" O) VILLA-004-001,002,30-V111-2022, F. Roa-
Garcia (CONC); Regién de Los Lagos y Los Rios, Prov. Ranco
y Osorno, Parque Nacional Puyehue, sendero Anticura
600 m.s.n.m (40°40,107’ S; O 72°10,328' 0O),01-111-2023,
PUYE-003, 011-001,01-111-2023, F. Roa-Garcia (CONC).

DISCUSION

Dada la variabilidad en la forma de crecimiento de Usnea
dimorpha, es importante destacar que para el estudio
taxondémico del género es necesaria la observacion de
numerosas muestrasenelcampoyenel herbario, establecer
los rangos de variacion de los caracteres y delimitar los
taxones alaluz de los caracteres distintivos en comparacién
con otras especies similares (Clerc 1998). Esta especie es
muy variable en cuanto a su forma de crecimiento, pero
la quimica es estable (no habiendo descubierto nuevo
quimiotipos), asi como la presencia de depresiones,
tubérculos y su anatomia. Estas caracteristicas permiten
diferenciarla de otras especies similares. En cuanto a su
habito péndulo, U. dimorpha a priori en terreno puede
confundirse con U. barbata, U. lethariiformis y U. pallida o
ejemplares de Protousnea. Usnea barbata es una especie
holartica que ha sido histéricamente mal identificada en
otras regiones (Clerc & Naciri 2021). Usnea lethariiformis
es una especie péndula con acido difractaico o barbaticoy
los soralios son planos mientras que la presencia de acido
galbinico y los soralios capitados son caracteristicos en U.
dimorpha. Usnea pallida es una especie sin soralios y con
médula laxa y eje muy delgado, Protousnea es un género
emparentado con Usnea de talos fructiculosos péndulos.
En los bosques patagoénicos suelen encontrarse arboles
cubiertos completamente de talos de ambos géneros.
Sin embargo, en Protousnea, ademas de diferencias en la
quimica, las especies no presentan soralios (Calvelo et al.
2005).
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